碰 撞 及 動 量 守 恆
簡介:

非 彈 性 碰 撞 發 生 時 ， 相 撞 物 件 的 總 動 能 在 碰 撞 前 後 會 有 改 變 。 舉 例 說 ， 當 一 架 車 撞 向 牆 壁 前 ， 車 是 在 高 速 並 充 滿 動 能 之 狀 態 下 ， 但 撞 上 牆 壁 後 ， 車 就 會 停 下 來 ， 而 動 能 亦 變 成 零 。

 在 彈 性 碰 撞 中 ， 總 動 能 在 碰 撞 前 後 是 不 變 的 ， 像 打 籃 球 時 當 球 撞 向 籃 板 後 ， 球 仍 會 以 高 速 反 彈 離 開 籃 板 ， 這 就 是 一 個 彈 性 碰 撞 的 例 子 。

在 這 個 實 驗 中 ， 學 生 會 利 用 數 據 收 集 器 及 碰 撞 車 來 研 究 碰 撞 的 特 性 以 及 在 發 生 碰 撞 時 能 量 的 變 化 和 物 件 的 運 動 狀 態 。 

學 習 目 標：

· 學 習 彈 性 碰 撞 之 特 性。
· 以 系 統 在 碰 撞 前 後 的 運 動 狀 態 研 究 動 量 守 恒 定 律。

實 驗 儀 器：
· 已 接 駁 電 腦 之 數 據 收 集 器

· 運 動 感 應 器 2個 /光 閘 感 應 器 2對

· 貼 上 魔 術 貼 之 碰 撞 車 2架

· 氣 墊 軌 道

步 驟：
1. 將 數 據 收 集 器 接 駁 上 已 安 裝 分 析 軟 件 之 電 腦 。
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將 運 動 感 應 器 固 定 在 氣 墊 軌 道 兩 端 ,可 參 考 圖 1去 安 裝 運 動 感 應 器 。
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如 用 光 閘 感 應 器 ， 可 參 考 圖 2之 安 裝 方 法 。
4. 將 其 中 一 輛 碰 撞 車 放 在 距 離 光 閘 感 應 器 約 30厘 米 處 。
5. 將 另 一 輛 碰 撞 車 放 在 離 第 一 輛 50厘 米 處 。 兩 車 有 魔 術 貼 的 一 面 是 相 對 的 ， 致 令 在 碰 撞 後 ， 兩 車 可 連 在 一 起 。
6. 啟 動 數 據 收 集 器 ， 開 始 收 集 兩 輛 車 之 車 速 。

7. 將 第 二 輛 車 以 穩 定 的 速 度 向 第 一 輛 車 推 去 。
8. 當 兩 輛 車 相 撞 連 在 一 起 行 走 了 一 段 時 間 後 ， 就 可 停 止 數 據 收 集 器 。

分 析：
將 收 集 到 的 速 率 繪 成 折 線 圖 ， 研 究 在 碰 撞 前 後 速 率 的 改 變 。

在 實 驗 中 ， 有 沒 有 發 生 能 量 損 失 ？ 如 有 ， 請 列 舉 原 因 。
在 這 個 實 驗 中 發 生 的 碰 撞 是 甚 麼 種 類 ？ 彈 性 或 非 彈 性 ？ 請 說 明 。
學 生 可 在 課 堂 上 將 自 己 的 實 驗 結 果 向 其 他 同 學 做 一 個 簡 單 的 報 告 。
擴 展：
將 魔 術 貼 以 磁 石 取 代 ， 以 同 極 相 向 令 到 在 碰 撞 時 兩 車 彈 開 。
在 車 上 安 上 動 力 感 應 器 ， 量 度 在 碰 撞 時 兩 車 所 受 之 力 。

學 生 可 用 收 集 到 之 數 據 作 動 量 守 恒 之 計 算 。

